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K1VONAT 



Tu nelkiili fecskendo, szemcsek szuperszonikus 
gazaramlattal torteno bejuttatasSra 



A talalmany targya tu nelkuli fecskendfi, amely maga- 
ban foglal egy hosszu, csoszeru ruvokat; egy atszakitha- 
to membrant, amely alapallapotban a fuv6ka jaratat a 
fuvoka belep6nyilasa szomszedsagaban lezarja; maga- 
ban foglalja gy6gyhatasu hatoanyag reszecskeit, amely 
a membran kozeleben van elhelyezve; magdban foglal 
egy hajtoszerkezetet, amely a membran bclepooldalan a 
membran atszakitasahoz elegend6, es a fuv6kaban a 
reszecskeket magaval ragad6 szuperszonikus gazaram- 
latot kelto gaznyomast hoz letre. A talalmany szerinti 
fecskendo lenyege, hogy a gy6gyhatasu hatdanyag re- 
szecskei por alaku reszccskek, amelyek a ruvdka (26) 
belsejeben keresztben elnyulo, ket atszakithat6 diafrag- 
ma koze vannak helyezve. A fecskendSbc beepitett haj- 
toszerkezet magaban foglal egy nyomaskamrat (25), es 
a nyomaskamra (25), membrantol a gazaramlas iranyat 
tekintve, a membrantol feljebb van elhelyezve; es a 
nyomaskamran (25) beliil van egy nyomasnovel6 szer- 
kezetet, amely magaban foglal egy tulnyomasu gazfor- 
rast, peldaul egy gazpatront, amely egy kileposzelepen 
keresztul a nyomaskamraval (25) osszc van k6tve. 

A talalmanyhoz tartozik eljaras a gybgykezelesre, 
amely eljaras soran per transdermalis poritott, gyogyha- 
tasu hatoanyag szemcseit juttatjak be a boron keresztul a 
szervezetbe 100 es 500 |im kozotti behatolasi melyseg- 



ben, es a szemcsek meretet 0,1 es 250 \xm kozotti tarto- 
manyban, suruseget 0, 1 es 25 g/cm 3 kozotti tartomany- 
ban, tovabba a reszecskek aramlasi sebesseget pedig 
200 es 2500 m/s kozotti tartomanyban valasztjak meg. 
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A talalmany targya tu nelkuli fecskendo, amely mag£- 
ban foglal egy hosszu, csoszeru fuv6k£t; egy dtszakitha- 
to membrant, amely alapallapotban a tuvoka jaratit a 
fuvoka beleponyilasa szomszcdsagaban lezarja; mag£- 
ban foglalja gy6gyhalasu hatoanyag reszecskeit, amely 
a membran kozeleben van elhelyezve; magaban foglal 
egy hajt6szerkezetet,*amely a membran belepooldalan a 
membran atszakitasahoz eiegendo es a fuvokaban a re- 
szecskeket magaval ragado szuperszonikus gazaramla- 
tot kelto gaznyomast hoz letre. A talalmanyhoz tartozik 
gyogykezelesi eljaras is, amely soran a gydgyhatasu 
anyagot a szervezetbe juttatjak. 

Egy korabbi eredmeny meggyozoen demonstralta 
nagy surusegu hordoz6reszecskek gyakorlati alkalmaz- 
hatosagat novenyi sejtek genetikai transzformaciojara. 
A biologiai jellegu eljaras soran nagy surusegu, peldaul 
volframbol vagy aranybol keszitett mikrolovedekeket 
genetikai anyaggal bcvonnak, es celsejtekbe 16nek. 
A WO -A- 92/04 439 szamu szabadalmi dokumentum 
szerint a mikrolovedekeket olyan kesziilekkel lovik be, 
amelynek fo reszei: egy hosszu, csoszeru szerkezet; a 
csoszeru szerkezet egyik vegehez kapcsolt, tulnyomas 
ala helyezheto gaztartily; a csoszerG szerkezet ket vege 
kozott elhelyezett, felgyorsitando reszecskek tarolasara 
es bevezetesere szolgal6 szerkezet; es egy membran, 
amely a csoszeru szerkezet jaratat mindaddig lezarja, 
ami'g a gaztartalybol kiengedett gaz meghatarozott nyo- 
mast el nem erve atszakitja, amikor is a gazaramlat a 
reszecskeket fclgyorsitja es a csoszeru szerkezetb61 ki- 
sodorja. Amint a korabbi muszaki leiras kozzeteszi, a 
reszecskeket alapallapotban egy atszakithato diatrag- 
m£n vagy att61 egy aramlasi irany szerint feljebb levo 
helyen lehet tartani valamilycn megoldassal, peldaul 
elektrosztatikusan, es amikor a gazaramlas megindul, a 
diafragma atszakad. A csoszeru szerkezet jaratdt !eza>6 
membran es a r6szecsk£ket helyukon tart6 diafragma 
egy es ugyanaz a szerkezeti elem is lehet. A kdzzetett 
dokumentum szerint egy masik kiviteli alak eset6n a 
reszecskeket iireges tuvel is be lehet injektaini a gaz- 
aramlatba. 

Arra a meglepo felismerSsre jutottunk, hogy e ko- 
rabbi technika mcgfelelo mddositasaval nembehatold- 
sos technikdt lehet kifejleszteni gydgyszer vagy egyeb 
hatoanyag bejuttatisaYa, amelynek sordn tu nelkuli fecs- 
kendfivel konnyu, hat6anyag-tartalmu reszecskeket 16- 
viink kontrollalt dozisban az intakt bdrbe. 

A talalmanyunk atfogoan ertelmezve tfi nelkuli fecs- 
kendo, amely magaban foglal egy hosszu, csoszeru fu- 
voka t; magaban foglal egy atszakithat6 membrant, 
amely alapallapotban a ruvdka jaratat a fuv6ka belepo- 
nyilasa szomszedsagiban lezarja; magaban foglalja 
gybgyhatasu hat6anyag, kulonosen poritott, gy6gyhata- 
su hatoanyag szemcseit, a membran szomszedsagaban 
elhelyezve; magaban foglal egy hajt6szerkezetet, amely 
a membran belepooldalan a membran atszakitasahoz 
eiegendo es a fuvok£ban a reszecskeket magaval ragad6 
szuperszonikus gazaramlatot kelto gaznyomast hoz letre. 

A talalmany szerinti fccskend6 felhasznalhat6 
gyogyszerek, peldaul diabetesz kezelesere hasznilt inzu- 
lin rutinszeru bejuttatasara, 6s elonyokkel jarhat az alkal- 



mazasa tomeges oltasi kampanyok soran vagy elhuzodo- 
an felszabaditott gyogyszerek, peldaul fajdalomcsillapi- 
tok, fogamzasgatlok bejuttatasakor. Ugyancsak alkal- 
mazhat6 a fecskendo haemofllia, melanoma es hasonlo 

5 betegsegek stabilized kezelesekor, amikor hosszu tavu 
genetikai terapias hatas elerese celjabol genetikai anya- 
got kivannak elo borsejtekbe bejuttatni. A fecskendovel 
borbe, izomba, verbe, nyirokba es - kisebb muteti be- 
avatkozassal - belso szervek feluletebe is be lehet juttat- 

10 ni genetikai anyagot. 

Az uj fecskendore epulo, talalmany szerinti eljaras 
csokkenti olyan fertozo es autoimmun betegsegek to- 
vdbbterjedesenek veszelyet, amelyek £tviteleben jelen- 
leg tobbek kozott az injekcids nik tobbszori felhaszna- 

1 5 lasa az egyik kockazati t6nyez6. Gy6gyszerek folyadek- 
sugarral torteno bejuttatasa megserti a bort, verzest 
okoz, es a verben levo korokozok utjan fertozo betegse- 
gek terjedesenek megakadalyozasaban nem jelent elo- 
relepest az injekcios tuhoz kepest. A talalmany legfon- 

20 tosabb e!6nyei tehdt: nines tu - kisebb a fajdalom; 
nines fertozesveszely; a gyogyszerek termeszetes, szi- 
lard formdban juttathat6k be; gyorsabb es biztonsago- 
sabb, mint folyekony halmazallapotu gyogyszerek tus 
fecskendovel torteno beadasa; nem kell eldobni ilnom 

25 tut (mert nines). 

Elozetes kiscrlctck megerositik az elmeleti modell 
helyesseget, es megalapozzak az uj technika eredme- 
nyesseget, kulonosen poritott gyogyszerek per trans- 
dermalis beadasat illetoen. Az elmeleti modell feltetele- 

30 zi, hogy a bor ellenallo kozegkent a vizhez meglchcto- 
sen hasonl6 viselked^sii. Vagyis kis erteku Reynolds- 
szamok eseten a kozegellenallasa Stokes torvenyet ko- 
veti, de nagyobb Reynolds-szambknal a kozegellendlla- 
si tenyezo mar konstans. Arra, hogy homogen kozeg - 

35 peldaul a viz - sima feluletu gombbel szemben igy 
viselkedik, B. S. Massey „Folyadekok mechanikaja" 
(Van Nostrand) c. konyveben talilhatd bizonyitas. 
A szamitasok azt mutatjak, hogy el lehet emi megfelelo 
behatolast - peldaul 100 es 500 urn kozotti melysegu 

40 bor aid hatolast - olyan poritott, gyogyhatasu reszecs- 
kek alkalmazasaval, amelyek kisebbek annal, hogy a 
borsejteket roncsoljak, 1 es 8 Mach-szam kozotti, elo- 
nyosen 1 es 3 Mach-szim kozotti sebessegu gazaramlat 
segitsegevel, amit viszonylag konnyen 16tre lehet hozni 

45 egy atszakithato membran atszakitasaval. A behatolasi 
melyseg a kovetkez5 paramdterektSl fugg: a reszecskek 
merete, pontosabban - feltetelezve, hogy a reszecskek 
nagyjabol gomb alakuak - a reszecskek nevleges atm^- 
rdje; a reszecskek surusege; a reszecskek kezdosebesse- 

50 ge a b6rbe csapodaskor; a bor surusege es kinematikai 
viszkozitasa. Att61 fugg6en, hogy a reszecskeket mi- 
lyen szovetbe - peldaul felhamba vagy izomszovctbc - 
akarjak bejuttatni, mas-mas behatolasi melyseget kell 
el6mi az optimalis kezeles erdekeben, es a behatolasi 

55 melyseget meghatarozo param6terek megvalasztasa en- 
nek megfeleloen tortenik. 

A talalmany elonyos tulajdonsaga, hogy a behatola- 
si melyseg szuk hatarok kozott szabalyozhato, igy a 
hatoanyag pontosan a kivdnt locusba adhat6. P61danak 

60 okd^rt per intradermalis aktiv hatoanyag eseten 1 mm- 
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nel kisebbre, per subcutan aktiv hat6anyag eseten 
1 -2 mm-re, cs per intramuscularis aktiv hatoanyag ese- 
ten 10 mm-re vagy nagyobbra lehet valasztani a behato- 
lasi melyseget. Maganak a hatoanyagnak a kivalasztasa 
ennek figyelembevetelevel tortenik. Nehany pelda az 
alkalmazhato hatoanyagokra : immunizal6virusok es 
-proteinek; analgeticumok (peldaul ibuprofen); hormo- 
nok (peldaul human novekedesi hormon); gyogyszerek 
(peldaul inzulin vagy calcitonin). A hatoanyag bevite- 
lehez nem szukseges hordozoanyagot, toltoanyagot, ol- 
doszert vagy egycb surusegmodosit6 anyagot alkalmaz- 
ni. Bizonyos esetekben, peldaul ha igen gyors vagy eros 
hatasu gyogyszert tartalmazo reszecskeket kell bejuttat- 
ni meghatarozott meretu reszecskek segitsegevel, bizo- 
nyos mennyisegu hordozoanyag jelenlete elkcpzelhetfl, 
de ez a mennyiseg meg akkor is lenyegesen alatta ma- 
rad a hagyomanyos gyogyhatasu keszitmenyek hordo- 
zoanyag-tartalmanak; peldaul a hordoz6anyag aranya a 
reszecskeknek 75, de gyakran 50 terfogatszazalekanal 
is kisebb lehct Peldaul inzulint vagy calcitonint rend- 
szerint per subcutan adnak be. Human novekedesi hor- 
mont be lehet adni per subcutan vagy - lenyegesen 
ritkabban - per intramuscularis is. Hepatitis A, menin- 
gitis- vagy BCG-immunogeneket per intramuscularis, 
per subcutan es per intradermalis is be lehet adni. 

Elso peldakent vegyiik 1 0 Jim nevleges atmcroju in- 
zulinreszecskek 750 m/s kezdosebesseggel tortenS bor- 
be injektalasat. Ha feltetelezziik, hogy az inzulin- 
rcszecskek surusege nagyjab61 azonos a b6r surusege- 
vel, vagyis hozzavetdleg 1 g/cm 3 , es a bor kinematikai 
viszkozitasa a vi'zevei 6sszemerhet6en 10* m 2 /s, akkor 
a behatolasi melyseg (az a melyseg, amelyet a borbe 
hatolo szemcse clcr a nyugalmi allapotba keriileseig) 
mintegy 200 Jim. Nagyobb behatolasi melyseg elerese 
erdekeben meg lehet novclnt a reszecskek meretet p61- 
daul 20 Jim-re, es a kezdosebesseget peldaul 1 500 m/s- 
ra; ezekkel a parameterekkel mintegy 480 Jim lesz a 
behatolasi melyseg. 

A talalmany szerinti uj technika alkalmazasara ma- 
sodik peldakent ne egy per transdermalis injekci6t te- 
kintsiink, hanem egy olyan esetet vegyunk, amikor sej- 
tek genctikai transzforrnacioja celjab61 peldaul DNS-sel 
bevont volfram hordoz6reszecskeket injektalunk kuko- 
ricasejtekbe. A reszecskek nagyobb surusege miatt ha- 
sonl6 nagysagrendfi hatolasi melyseget csak ugy lehet 
elerni, ha kisebb meretu reszecskeket alkalmazunk. Ha 
a DNS-sel bevont reszecskek nevleges atmeroje 1 Jim, a 
suruseguk 20 g/cm 3 , es a reszecskeket 500 m/s kezd6sc- 
besseggel kukoricasejtekbe injektaljuk, a behatolasi 
melyseg 200 Jim lesz. 

Az uj injekciobeadasi technikat altalaban olyan re- 
szecskekkel lehet megval6sitani, amelyek merete 0,1 es 
250 Jim kozotti tartomanyba esik, elonyosen - poritott 
gy6gyszer per transdermalis injekcioja eseten - 1 es 
50 Jim tartomanyba esik, es legelonyosebbcn 10 es 
20 Jim tartomanyba esik. A reszecskek surusege rend- 
szerint 0,1 es 25 g/cm 3 tartomanyba esik, de elonyosen 
- gyogyszer per transdermalis injekcioja eseten - 
0,5 es 2,0 g/cm 3 tartomanyba esik, es legelonyosebbcn 
lenyegeben vevc 1 g/cm 3 erteku. Az injekci6 sebessege 



200 es 2500 m/s tartomanyba esik (de akar 3000 m/s, 
sot nagyobb is lehet), elonyosen poritott gyogyszer per 
transdermalis injekcioja eseten - 500 es 1500 m/s tarto- 
manyba esik, es legelonydsebben 750 cs 1000 m/s tar- 

5 tomanyba esik. 

A gyogyhatasu hat6anyagot rendszerint orlesscl po- 
ritjak, majd pontos atmer6re szitaljak. Egy masik lehe- 
tds^g az, hogy a reszecskek paranyi, peldaul maximum 
100 Jim atmeroju gombhejak, amelyekbe szilard vagy 

10 folySkony gy6gyszerek be vannak tokozva. Amennyi- 
ben ezeknek a miniatur kapszulaknak beallithato at- 
eresztokepesseguk van, akkor ez akar uj megoldas is 
lehet bejuttatott gyogyszerek elhuzddo felszabaditasara. 
A kivant behatolasi melyseget biztosit6 meretu es tdme- 

15 gti reszecskeknek esetenkent inert hordozdanyagot is 
tartalmazniuk kell, kuldndscn akkor, ha a gy6gyhatasu 
hatoanyag onmagaban rendkivul gyors vagy eros hata- 
su, vagy kicsi a surusege. A hordozdanyag dssze lehct 
kevervc a hatoanyaggal, de kepezheti a miniatur kap- 

20 szulak hejat is. A szukseges dozis a hatoanyag mennyi- 
segenek es koncentraciojanak, valamint az egy loves- 
ben levo reszecskek szamanak a fuggvenye lesz. 

Az uj technika hasznalatahoz alkalmas mukod^si 
parameterek megvalasztasanak egy misik megkozelite- 

25 se a kovetkezo lehet. Bevezetve a szemcse impulzusa es 
torl6szelvenye hanyadosakent szamithato impulzussu- 
ruseg-mennyiseget, a reszecskek meretet, tomeget es 
kezd6sebesseget ugy valasztjuk meg, hogy az impul- 
zussuruseg 2 es 10 kg/sm kozotti tartomanyba, elonyo- 

30 sen 4 es 7 kg/sm kozotti tartomanyba essek. Az impul- 
zussuruseg kezben tartasa azert fontos, hogy az injekcio 
beadasakor igazodni tudjunk a szovet tulajdonsagaihoz. 
A fenti elso peldaban, ahol poritott inzulint 10 Jim 
nagysagu reszecskek formajaban 750 m/s sebesseggel 

35 I5ttunk be, az impulzussuruseg 5 kg/sm. A masodik 
p61daban, ahol kukoricasejtekbe DNS-sel bevont volf- 
ram hordoz6reszecskeket injektaltunk, es a reszecskek 
nevleges atmeroje 1 Jim, a kezdosebesscguk pedig 
500 m/s volt, az impulzusurGseg 6,7 kg/sm. 

40 A taialmanyunkhoz tartozik a talalmany szerinti tu 
nelkuli fecskendfivel eljaras gydgykezelesre, amely el- 
jaras soran per transdermalis poritott, gyogyhatasu ha- 
tdanyag szcmcs6it juttatjuk be; a kivant helyre a re- 
szecskeket legalabb 200 m/s sebesseggel, el6nyosen 

45 200 es 2500 m/s kozotti tartomanyba esfi sebesseggel 
juttatjuk be; tulnyom6 reszben 0,1 es 250 Jim kozotti 
tartomanyba eso meretu es 0,1 es 25 g/cm 3 kozotti tar- 
tomanyba es6 suriisegfi reszecskeket alkalmazunk; 
gy6gyhatasu hat6anyagkent gyogyszert alkalmazunk, 

50 amely a kivant gy6gyhatassal rendelkezik; tovabba 
inert hordozoanyagot, toltoanyagot vagy oldoszert nul- 
la vagy csekely terfogatszazalekban tartalmaz6 hato- 
anyagot alkalmazunk. 

Ami a fecskendo konstrukciojat illeti, a hajt6szerke- 

55 zet magaban foglalhat egy nyomaskamrat, a membran- 
t61 az aramlasi iriny szerinti feljebb - cspedig elonyo- 
sen a fecskend6 nyeteben - elhelyezve; es magaban 
foglalhat egy nyomasnovelo szerkezetet, amely bizto- 
sitja a nyomaskamraban uralkodo gaznyomas kontrol- 

60 lilt noveleset; a nyomasnovelo szerkezet magaban fog- 
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lalhat egy tulnyomasu gazforrast, amely a nyomaskam- 
raval dssze van kdrve, peldanak okacrt egy gyorscsatla- 
kozon es egy kileposzelepen keresztul. Egy masik lehe- 
toseg az, hogy a fecskendo dntarto, hordozhato fecsken- 
do, amely sajat, tulnyomasu gazzal feltdltdtt gaztar- 
tallyal rendelkezik; a gaztartaly ujratdlthetd is lehet. 

Egy praktikusan hasznalhatd fecskendo jellemz6 
mukddesi parameterei peldaul a kdvetkezok: a diafrag- 
makat atszakito tulnyomas 20 es 75 bar kozotti tarto- 
manyba esik, es a nyomaskamra terfogata, amelyben az 
atszakitashoz sziikseges nyomas kialakul, 1 es 5 ml ko- 
zotti tartomanyba esik, es a diafragmakat atszakito tul- 
nyomas altal letrehozott szuperszonikus ldkeshuilam 
sebessege 1 cs 8 Mach-szam kozotti, elonyosen 1 es 
3 Mach-szam kozotti tartomanyban van. 

A tuvokabol kilcpo gaz, illetve reszecskek sebessege, 
es igy a behatolasi melyseg is a mem bran atszakitasi 
nyomasanak a ruggvenye, de kiserletek azt mutattak, 
hogy a sebesseg - tranziens jelensegnel szokatlan modon 
- a ruvoka geometriajatol is nagymertekben fiigg. Ez 
modot ad arra, hogy a behatolasi melyseget a membran 
vastagsaganak a valtoztatasa helyett a tuvoka cserejevel 
szabalyozzuk. A ftvokanak a membrantol az aramlas ira- 
nya szerint lefele egy kuposan szukiilo fclso szakasza 
van, amely egy torkolatt61 kezdve egy hengeres vagy 
elonyosen egy kuposan boviilo also szakaszba megy at. 
A felso szakasz lehetove teszi, hogy a hat6anyagot tartal- 
mazo, legmentesen lezart egyseget a ruvokanak egy na- 
gyobb keresztmctszetu reszen helyezzuk el, a szuperszo- 
nikus ldkeshuilam pedig a torkolatnai keletkezzek. Az 
also szakasz boviilesenek merteke szamottevoen befolya- 
solja a gaz sebesseget, amely ebben a szakaszban expan- 
dal es szuperszonikus scbessegu, kvazistacionarius aram- 
lasba megy at. A kvazistacionarius aramlas sebessegenek 
a novelesevel no a reszecskek behatolasi melysege, ami 
egy alapvetden tranziesnek tekintett jelenseg eseten meg- 
lepo. A membran atszakitasakor meg tranziens jellegu 
aramlast a b5viil6 als6 szakasz a tuv6ka kileposzajaig 
minden jel szerint kisimitja, es igy a reszecskek rendezct- 
ten erik el a celfeluletet A tuv6ka b6vul5 szakaszinak 
tovabbi pozitiv hatasa meg, hogy a celfelxilet eler^seig a 
reszecskek egyenletesen sz6tteriilnek. 

Egy kiserletsorozatban, ahol a membran folorti gaz 
helium volt, es csak a membran atszakitasi nyomasat 
valtoztattuk, mertuk a behatolasi melyseget (a celszovet 
mindig ugyanaz volt). 42, 61 es 100 bar atszakitasi nyo- 
mas rendre 38, 50 es 70 egys^g behatolasi melyseget 
eredmenyezett Egy osszehasonUtas celjabol elvegzett 
hasonl6 kiscrlctsorozat soran, ahol csak a ftvoka b6vu- 
16 szakaszanak belso geometriajat valtoztattuk, szinten 
kulonbozo behatolasokat kaptunk. Azonos hosszusagu 
es kilep6-atmeroju, de kulonbozd belso geometriaju hd- 
rom ruvoka segitsegevel rendre 1, 2 es 3 Mach-szam 
sebess6gu, elmeletileg kvazistacionarius aramlast hoz- 
tunk letre, es rendre 15, 21 es 34 egyseg behatolasi 
melyseget mertunk. 

A reszecskek bejuttatasara hasznalt gaz fajtaja elso 
latasra nem tunik kritikusnak, es valamilyen olcs6 gaz, 
peldaul helium, nitrogen vagy szen-dioxid egyarant 
megfelelonek tekintheto. Mindazonaltal a membran be- 



lepdoldala tolotti, membrant atszakito gaznak sterilnek 
kell lennie, mert ez a gaz is resze lesz annak a gazaram- 
latnak, amely a reszecskeket a fuvokan keresztiil a be- 
teg borehez vagy egyeb celfclulethez szallitja. Ezert 

5 celszeru heliumot hasznalni, mert inert, steril heliumot 
oleson be lehet szerezni. 

Azt is eszrevettuk, hogy egy tovabbi elonye van 
annak, ha a membran atszakitasara heliumot alkalma- 
zunk. Jogosnak tunik a feltetelezes, hogy a reszecskek 

1 0 tulnyom6 tobbsege a gazaramlatnak a felso es also, kez- 
detben a membran altal elvalasztott szakasza kozotti 
hatarretegeben halad a eel fele, a hataneteg pedig koz- 
vetlenul a ldkeshuilam nyomaban halad. Azt tapasztal- 
tuk, hogy minel konnyebb a membran belepooldalara 

1 5 hatd gaz, annal nagyobb lesz a ldkeshuilam (es a hatar- 
reteg) sebessege a fuvokaban (a tuvoka geometriaja, 
tovabba a nyomiskQlonbseg, amely az atszakitas pilla- 
nataban a membranra hat, valtozatlan). Folytatva a gon- 
dolatmenetet, ha konnyfi gazt alkalmazunk, a kivant 

20 sebessegu lokeshullamot kisebb nyomaskiilonbseggcl is 
letre lehet hozni, felteve persze, hogy ez nyomasku- 
lonbseg kepes atszakitani a membrant. Ezert altalaban a 
membran belepooldalara vezctett es azt atszakit6 gaz a 
levegon^l konnyebb gaz. 

25 A fenti elemzes egy tovabbi felismeresre vezetett, 
nevezetesen hogy a fuv6kaban a ldkeshuilam sebessege 
annal nagyobb lesz, minel konnyebb a fuvokaban levo 
gaz. Fclmeruh a gondolat, hogy itt celszeru lenne leg- 
alabb kdzepes vakuumot letrehozni, de a gyakorlatban 

30 nehez lenne a vakuumot eloallitani es fenntartani. Ezert 
a membran atszakitasahoz es a fuvokaban kivant sebes- 
segu ldkeshuilam (es hatarreteg) eloallitasahoz szukse- 
ges nyomas tovabbi csdkkentese erdekeben az aramlas 
iranya szerint a membrantol lefele, a ruvoka belsejeben 

35 a leveg6nel konnyebb gaz, peldiul helium van, lenye- 
geben veve atmoszferikus nyomason. A kdnnyu gazt a 
fuv6ka kilepdv^genel elhelyezett, egyszeruen eltavolit- 
hato, gazzaro szerkezeti elem tartja benn, peldaul egy 
eltavolithatd dugd vagy sapka, vagy egy letephet6 folia. 

40 A zaroelemet kozvetlenul a fecskendo celfeluletre he- 
lyezese cl6tt kell eltavolitani, mert igy akonnyfi gaznak 
kev^s ideje van arra, hogy a fecskendo elsutese elott 
kidiffunddljon a fuvdkabdl. 

A fuvdka kilep6vegen elhelyezett zaroelemnek van 

45 meg egy elonye: a fuvoka steril marad, igy minimalis 
az eselye annak, hogy idegen test kerul bele az alatt az 
ido alatt, ami peldaul egy steril csomagolasbol valo 
kivetele es a fecskend6 elsutese kdzdtt eltelik. Ez azert 
fontos, mert a gyogyszerreszecskeket a beteg borehez 

50 vagy mas celfelulethez szallitd gazaramlat elkerulhetet- 
lenul magaval ragadna az idegen testeket is. 

A „szemcsetarban" a gyogyszerbol pontos dozisnyi- 
nak kell lennie, €s az is kovetelmeny, hogy steril, onal- 
16an kezelheto egyseg legyen. Mivel a felhasznalok va- 

55 loban abszolut sterilitdst vamak el, fel kell tetelezni, 
hogy minimum a csoszeru fuv6ka, a szemcsetar es az 
atszakitott membran maradvanyat, is esetleg meg a 
nyomaskamrat magaban foglald reszegyseg is eldobha- 
to lesz, amit a fecskend6 kdvetkezd hasznalatakor egy 
60 legmentesen lezart, steril csomagolastol elovett ujjal 
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potolnak. Minden tovabbi nelkul az is elkepzelhet6, 
hogy az egesz szerkezet, beleertve a hajtoszerkezetet, a 
nyomaskamrat, a fuvdkat, a membrant 6s a reszecskeket 
is, egyszeri hasznalatra lesz szanva, amit ugy, ahogy 
van, hasznalat utan eldobnak. Ilyen eldobhato szerkezet 
termeszetesen a lehetd legolcs6bbra lenne gyartva, elso- 
sorban muanyagb61. Egy masik lehetoseg az, hogy a 
fecskendo egyszerfi mddon ket reszre bonthat6: egy az 
aramlas iranya szerinti alsd, eldobhatd reszre, amely 
legalabb a steril fuvdkat, a membrant es a reszecskeket 
magaban foglalja, es egy, az aramlas iranya szerinti 
feiso reszre, amely legalabb a hajtoszerkezetet magaban 
foglalja. Ilyen konstrukcio eseten viszont a tulnyomasu 
gazt tartalmaz6 gazforras es a gazforras-nyomaskamra 
kozotii 6sszek6ttet6st biztosit6 szerkezeti resz nem len- 
ne eldobhat6, hanem viszonylag draga, femb6l keszitett 
alkatreszek lennenek. Mivel ezeknek az alkatreszeknek 
a hozzaferhetS vege es a belso feluleteik kozlekednek a 
nyomaskamra belsejevel, cs ennelfogva a gy6gyszer be- 
juttatasakor a csoszeru ruv6ka belsejevel, fennall annak 
veszelye, hogy az allandd alkatrcszeken Ierak6d6 bakte- 
riumok es mas idegen testek fertozest okoznak. 

Ezert a nyomaskamra belepovege elonyosen egy 
steril zar6elemmel - peldaul egy feligatereszto memb- 
rannal, amely a gazt atereszti, de a bakteriumokat kiszu- 
ri - le van zarva. Egy masik megoldas az lehet, hogy a 
nyomaskamra henger alaku, es a steril zaroelem egy 
gazdugattyu. Ekkor a fecskend6 el van larva egy gazdu- 
gatryut elotolo szerkezettel, amelynek segitsegevel a 
gazdugattyu a nyomaskamraban 16v6 gazt osszenyom- 
ja. A gazdugattyut eldtolo szerkezet lehet egy tulnyo- 
masu gazforras, amely a gazdugattyunak az aramlas 
iranya szerinti felso vegere hat. A fecskend6 igy egy 
ontarto, hordozhato fecskendo lehet, amely sajat, tul- 
nyomasu gazzal feltoltott gaztartallyal rendelkezik, es 
el van larva egy manualisan nyithato szcleppel, amely a 
gazdugattyura raengedi a gaznyomast. A gazdugattyut 
eloto!6 szerkezet egy masik megoldas eseten magaban 
foglalhat egy felmizhatti 6s manualisan kioldhat6 nyo- 
morug6t. 

Gazdugattyu alkalmazasaval biztositani lehet, hogy a 
nyomaskamraban kezdetben el6re meghatarozott terfo- 
gatu es nyomasu gaz legyen, amelynek a nyomasat a 
gazdugattyunak a hengeres nyomaskamraban val6 eloto- 
lisaval (az elotolas iassu!) addig lehet novelni, amig el 
nem eri a membran atszaldtasahoz is a reszecskek bejut- 
tatasahoz elegendo erteket. Az ut, amit a gazdugattyunak 
meg kell tennie ahhoz, hogy a gaznyomas a membran 
atszakitasihoz elegendo - ugy 20 es 40 bar kozotti - 
ertekre nojon, csokkenthet6 ( ha a nyomaskamraban lev6 
helium vagy egy^b gaz eleve, mar a gazdugattyu elotola- 
sa el5tt az atmoszferikus nyomasnal nagyobb, mondjuk 
2 bar tulnyomasu. KSzvetlenul a membran atszakadasa 
el6tt a membran a gazdugattyutol elfele kidomborodik, 
igy a gazdugattyu eluls6 vege es a membran kozott egy 
holtter keletkezik. Ez a holtter elonyosen mtnimalisra 
csokkentheto, ha a gazdugattyu eluls6 v6ge konvex, es 
igy a membran centrumat jobban meg tudja kozeliteni. 

Ha a fecskendS betegellato intezmenyekben torten6 
felhasznalasra (gyogyszerek beadasara) van szanva, kd- 



vetelmeny, hogy a csoszeru fuvokat, a membrdnt, a 
gy6gyhatasu reszecskeket, a hengeres nyomaskamrat, a 
hajtoszerkezetet es a gazdugattyut magaban foglalo resz- 
egyscg legmen tesen lezart, steril csomagolasban legyen 

5 leszallitva, es hasznalat utan eldobhato legyen. Artnal a 
konstrukcios megoldasnal, ahol a fecskendo eldobhato es 
alland6 alkatreszekbSl all, a gazdugattyut elotol6 szerke- 
zetbol - legyen az gazdugattyu mogotti rugo, kettos du- 
gattyu vagy tulnyomasu gazforras - nem tud szennyezo 

10 anyagtovabbjutni,mert a gazdugattyu a gyogyszer bejut- 
tatasa kozben egy zaroelemet kepez, amely a gazdugattyu 
feletti allando alkatreszeket elvalasztja a gazdugattyu 
alatti eldobhat6 alkatreszek belscjetol 

Termeszetesen az eldobhato reszegyseg a lehet6 

1 5 legolcs6bbra gyartando, els6sorban muanyagbol . Mivel 
a reszecskek bejuttatasakor a hengeres nyomaskamra- 
ban nagy nyomis alakul ki, a nyomaskamra fala igyek- 
szik kitagulni, es ha ez bekovetkezne, akkor a gaz a 
gazdugattyu palastja menten vissza tudna aramolni. 

20 Ezert a hengeres nyomaskamra falat celszerii lehet me- 
rev, muszaki muanyagbol kesziteni. Egy masik, lenye- 
gesen olesobb megoldas az lehet, hogy a hengeres nyo- 
maskamrat mukodesre elokeszitett allapotban egy me- 
rev haz fogadja be, amelybe a nyomaskamra szorosan 

25 illeszkedik. A hdznak nem kell eldobhat6nak lennie. 

Az uj fecskendo egy masik alkalmazasi teriilete ge- 
netikai transzformacio celjab61 genetikai anyag bejutta- 
tasa el6 sejtekbe, laboratoriumi koriilmenyek kozott. 
Feltetelezve, hogy egy laborat6rium viszonylag steril, 

30 ez esetben nem okvetlenul szukseges eldobhato alkatre- 
szeket steril koriilmenyek kozott elore osszeszerelni. 
Kielegit6 lehet az is, ha a fecskendot a laboratoriumban 
szerelik ossze kiilonbozo alkatreszekbol, peldaul egy 
kulon (feltehet61eg eldobhato) fuvokab61; egy hengeres 

35 nyomaskamrab6l, amely az atszakitott membran potlasa 
celjab61 eltavolithat6; es egy kulon gazdugattyubol, 
amelyet a hengeres nyomaskamraba kell illeszteni, ha a 
genetikai anyag szukseges d6zisat mar rahelyeztek a 
membranra. 

40 Azok a kulonbdzS megoldasok, amelyeket a 
WO-A-92/04 439 szamu szabadalmi dokumentumban 
a reszecskeknek a membran atszakltasat megel6z6, fecs- 
kendoben torteno elhelyezesere kozzetettek, a talilma- 
nyunk szerinti fecskendoben akkor alkahnazhatok, ha a 

45 reszecskek nagyon nagy surusegu femreszecskek 
es/vagy a reszecskek feladata novenyi sejtek genetikai 
transzformacioja, amikor is nem kritikus, hogy hany re- 
szecske jut celba. Ugyanakkor az ott ismertetett keszulek 
nem alkalmas poritott gy6gyszerek bejuttatdsara, mert a 

50 gy6gyszert tartalmaz6 reszecskek annyira konnyuek, 
hogy nehez fixalni a helyzetiiket a bclovesuk idopontja- 
ig; a reszecskeket meghatarozott dozisban kell bejuttat- 
ni; es a sterilitasukat meg kell 6rizni egeszen a bejuttata- 
sukig. Ezert a poritott, gy6gyhatasu hat6anyag elonyo- 

55 sen ket, a fuv6ka belsejeben keresztben elnyul6, atsza- 
kithat6 diafragma koz6 van helyezve. 

A kituzott c61nak megfeleloen, a talalmany szerinti 
tu nelkuli fecskendo, amely magaban foglal egy hosszu, 
csoszeru fuv6kat; egy atszakithat6 membrant, amely 

60 alapallapotban a ruv6ka jaratdt a ruv6ka belepdnyildsa 
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szomszedsagaban iezaija; magaban foglalja gyogyhata- 
su hatoanyag reszccskeit, amely a membran kozeleben 
van elhelyezve; magaban foglal egy hajtoszerkezetet, 
amely a membran beiepooldalan a membran atszakita- 
sahoz elegendo es a fuvokaban a reszecskeket magaval 
ragado szuperszonikus gazaramlatot kelto gaznyomast 
hoz letre, oly m6don van kialakitva, hogy a gyogyhata- 
su hat6anyag reszecskei por alaku reszecskek, amelyek 
a fuvoka belsejeben keresztben elnyulo ket atszakithato 
diafragma koze vannak helyezve. 

A talalmany egy tovabbi ismerve szerint a hajtoszer- 
kezet magaban foglal egy nyomaskamrat, es a nyomas- 
kamra, membrantol a gazaramlas iranyat tekintve, a 
membrant61 feljebb van elhelyezve; es a nyomaskam- 
ran beliil van egy nyomasnovelo szerkezetet. A nyo- 
masnovelo szerkezet pedig magaban foglal egy tulnyo- 
masu gazforrast, amely egy kilcposzelepen keresztul a 
nyomaskamraval ossze van kotve. 

A ket diafragma egyike, vagy inkabb mindketto, 
egyuttal betdltheti a gazaramlat altal atszakitando fo- 
membran szerepet is. Egy masik megoldas eseten a re- 
szecskeket tartalmazo egyseg az aramlas iranya szerint 
akar a fomembran fdlott, akar a fomembran alatt, a 
fuvoka menten barhol, ahol celszerfiek latszik, el lehet 
helyezve. 

A membran es a diafragma vagy diafragmak alkot- 
hatnak egy eldobhatd fecskendobe vagy a fecskendonek 
egy eldobhat6 reszegysegcbe fixen beepitett szerel- 
vcnyt is, vagy pedig a peremeiknel fogva a tuvoka ket 
egymashoz erositheto darabja koze lehetnek fogva (a 
fuvoka ket darabja peldaul lehet ket egymasba csavar- 
hato darab). 

A diafragmak elonydsen a peremeik menten korben 
kozvetleniil egymashoz vannak erositve, reszecskeket 
tartalmaz6 kozonseges, legmentesen lezart tasakot vagy 
kapszulat kepezve, vagy esetleg csak kozvetve vannak 
egymashoz erositvc, peldaul egy kozgyuru ket egymas- 
sal szemben levo homlokfeliiletere tortend radolgozis- 
sal. A reszecskeket tartalmazo, legmentesen lezart egy- 
seg mindket esetben ki lehet alakitva ugy, hogy a pere- 
meiknel fogva a fuvoka ket oldhatdan egymasba er6sit- 
het6 darabja koze be lehessen fogni. 

A tasak, kapszula vagy a reszecskek cgyeb legmente- 
sen lezart cgysege harom vagy akar tobb diafragmaval is 
el lehet larva, amelyek tobb egymastol elvalasztott teret 
kepeznek, amelyckben egyidejiileg injektalando, kulon- 
b6z6, poritott, gyogyhatasu hatoanyagok vannak. Ez ak- 
kor lehet celszeru, ha olyan gyogyszerek kevereket kell 
bejuttatni, amelyek egymassal meg szaraz allapotban is 
nemkivanatos reakcioba lepnenek. Az egyseg egy steril, 
6nall6an kezclhetfi egyseg lehet, amelyben pontosan a 
d6zisnak megfelelo mennyisegu gy6gyszer van. Ha olyan 
a felepitese, hogy a membran dtszakadasakor maga is 
atszakad, akkor biztositani lehet, hogy a gy6gyszer meg- 
felel6 osszetetelben es sorrendben jusson be. Az uj tech- 
nikanak, amelryel szaraz, poritott gyogyszereket lehet in- 
jekci6 formajaban beadni, egyik rcndkivuli elonye az, 
hogy a segitsegevel olyan gyogyszerek stabil kevereke is 
bejurtathato, amelyek nedves kevereke instabil. A talal- 
manynak resze poritott gy6gyszereknek olyan stabil ke- 



vereke is, amely a talalmany szerinti fecskendoben alkal- 
mazhato. 

A legmentesen lezart egysegben a gydgyszer mcg- 
hatarozott dozisa van, es fontos, hogy a beteg borebe 
5 gyakorlatilag a teljes d6zis bejusson. Mas szavakkal: 
fontos, hogy az atszakadast kovetoen lenyegeben veve 
egyetlen reszecske se rekedjen a diafragmak kozott, a 
peremeik tajekan. Ezert a ket diafragmdnak legalabb az 
egyike a masiktol elfele elonydsen ki van domboritva, a 
10 ket diafragmat egymdstol kelloen tavol tartva ahhoz, 
hogy a reszecskek tulnyomo tobbsege a diafragmak pe- 
remeitol sugariranyban befele orientalodjon. 

A talalmanynak resze gyogyaszati termek is, amely 
a talalmany szerinti uj fecskend6nek egy legmentesen 
15 lezart egysege vagy e fecskend6hoz valo legmentesen 
lezart egyseg, amely magaban foglal ket diafragmat, 
amelyek a peremeik menten korben kozvetleniil vagy 
kozvetve egymashoz vannak erositve, es az egysegben 
per transdermal injekciohoz va!6 poritott, gyogyhata- 
20 su hatoanyag szemcsei vannak. 

Azt lehetne vami, hogy minel kozelebb van a fuv6- 
ka a beteg borehez, annal nagyobb a reszecskek behato- 
lasi melysege. Ez igaz ugyan, akkor, ha a fuv6kat ne- 
hanyszor tiz mm tavolsagr6l kezdjiik kozeliteni, de a 
25 kiserletek szerint letezik egy maximalis melysegct cred- 
menyezo optimalis tavolsag, es ha a fuvdkat tovabb 
kozelitjuk a b5rhoz, meredeken csokkenni kezd a beha- 
tolasi melyseg. Ennek yaloszinuleg az az oka, hogy a 
visszavert lokeshullam interferal a hatarreteggel. 
30 Ezert kivanatos lehet, hogy a fuvoka kilepdvegenel 
egy tavtarto legyen, amely a fuvokat a beteg boretol 
pozitiv, 35 mm-nel nem nagyobb, elonyosen 5 es 
1 5 mm tartomanyba eso tavolsagra eltartja. Egy tovabbi 
kivanalom is szol meg amellett, hogy a fuvoka es a 
35 beteg bore kozott tavolsag legyen tartva: a tavolsag 
kovetkezteben a fuvokab61 kiloveilo sugar sugarirany- 
ban szetteriilve expandalni tud, es igy a reszecskek a 
beteg b6renek a fuvdka kilepo-keresztmetszetenel sok- 
kal nagyobb teruletet TT sz6rjak meg". Ha peldaul a fiivo- 
40 ka kileponyilasa korulbeliil 2,5 mm atmeroju, megfele- 
loen szettarto sugar eseten a reszecskek a beteg borenek 
korulbelul 20-30 mm atmeroju feliiletebe csapodnak 
be, nagyjabol egyenletesen elosztva. Tehat elonyos, ha 
a tavtart6 egy olyan nagysdgu es alaku, cs6szeriX ko- 
45 peny, amely megengedi, hogy mukodes kozben a fuvd- 
ka kileponyilasabol kiloveilo, gaz altal magaval raga- 
dott, hat6anyagot tartalmaz6 reszecskek alkotta sugar a 
kopeny kilep6- - azaz a fecskend6 hasznalatakor a be- 
teg borenek nyomott - vegeig eljutva a fuvoka kilepo- 
50 nyilasa keresztmetszetenek legalabb otszorosnyi, eI6- 
nyosen legalabb tizszeresnyi teriiletere szetteriiljon. 

A tdvtart6val egy hangtompito vagy valamilyen 
hangelnyelo kozeg - peldaul vatta - is tarsithat6. Eset- 
leg mar a tavtarto perforalasa is megfelelo hangtompito 
55 hatast biztosit. Megis elonyosebb lehet, ha a tivtart6t 
kdpezo csoszerfi kopenye egy perforalatlan kopeny, es a 
cs6szeru fuvoka es egy azt koriilvevo hengcres haz ko- 
zdtti, hengergyuni alaku terben egy hangtompit6 van, 
amelybe a celfeluletrol a tavtarto kopenyen at visszave- 
60 r6do lokeshullamok bejutnak. A hangtompito lehet egy 
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labirintusszeru konstrukcid, amelyben a bejuto lokcs- 
hullamok kenytclcnek zegzugos uton haladni. A labi- 
rintust a fuvoka falab61 sugariranyban kifele alio es a 
hengeres hazbol sugariranyban befele alio, korgyuru 
alaku karimak alkotjak, amelyek felvaltva kolcsdndsen 
e gym as koze nyulnak; a labirintus v6gen, a hengeres 
haz falaban legalabb egy kileponyilas van, amely az 
atmoszferaban vezet. Azt tapasztaltuk, hogy egy ilyen 
hangtompito figyelemre melt6 hatekonysaggal csok- 
kenti az egyebkent meglehetosen ijeszto zajt, amely ak- 
kor keletkezik, amikor a diafragma dtszakad, es a re- 
szecskeket a beteg borebe belovo lokeshullam elhagyja 
a fuvokat. 

Az alabbiakban egy kiserlet eredmenyenek az is- 
mertetesevel tamasztjuk ala a talalmany szerinti hi nel- 
kiili fecskend6 praktikus hasznalhatosagat. 

Nyolc darab egeszseges, him, albino patkanyt 
(Wistar, atlagos testtomeg 250 g) 0,25 ml Sagatal (pento- 
barbital-natrium, 60 mg/ml) injekcioval narkotizaltunk. 
Az allatok szorzetet a hashartya tajekan kereskedelemben 
forgalmazott szortelemtokrernmel (Immac) eltavolitot- 
tuk. Az 1-4. szamu allatoknak 0,1 mg bovine inzuiint 
(por alaku, Sigma) adtunk be, az 1 . abra szerinti tu nelkuli 
fecskendot hasznalva. Az 5. es a 6. szamu allatnak 1 mg 
bovine inzuiint (por alaku) adtunk be azonos kdrulme- 
nyek kozdtt. Az inzulinreszecskek atlagos meretc koriil- 
belxil 10 urn, a bejuttatasi sebesseg 50 m/s volt. Osszeha- 
sonlitas vegett a 7. es a 8. szamu allatnak 0,1 mg inzuiint 
adtunk be 0,9%-os vizes NaCl-oldatban, hagyomanyos 
tus fecskendovel. 

Valamennyi kiserleti allattol az injekci6 beadasa 
el6tt (kontroll celjab61), majd az injekcid beadasa utan 
4 ora elteltevel vermint^t vettunk. Mindket verv6telnel 
3 csepp (hozzavetoleg 50 ul) vert vettunk az allatok far- 
kabol, es a vert osszekevertuk 2 \i\ heparinnal, hogy a 
veralvadast megakadalyozzuk. Utana az egyes vermin- 
takat osszekevertuk 100 ul 6%-os perklorsawal, hogy a 
gliik6z metabolizmusat leallitsuk. Vegiil a mintakat 
centrirugaltuk, es a felulusz6 vercukorszintjet megmcr- 
riik. 

Az 1 -6. szamu allatok vercukorszintjere a kovetkc- 
zo ertckeket kaptuk. 
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A 7-8. szamu allatok vercukorszintje az injekcio 
beadasa utan 1 6raval 2,2, illetve 3,3 mM, az injekcio 
beadasa utan 2 oraval pedig 2,0, illetve 2,4 mM volt. Az 
eredmenyek tehat egyertelmuen azt mutatjak, hogy tu 
nelkuli fecskend6t hasznalva is sikeriilt szignifikans te- 



rapias hat^st eredmenyezo mennyisegu inzuiint bejut- 
tatnunk, es az elert terapias hatas osszemerheto a ha- 
gyomanyos tfis fecskendovel beadott injekcio terapias 
hatasaval. A fenti kiserlet 4 oras vermintainak vizsgala- 

5 ti eredmenyet mas kiserletek eredmenyeivel osszeha- 
sonlitva pedig azt talaltuk, hogy a mukodesi nyomas 
lecsokkentese (65 bar nyomasr61 40 bar nyomasra) es a 
gazdramlattal bevitt „hasznos teher \ vagyis az inzulin 
mennyisegenek lecsokkentese (1,0 mg-r61 0,1 mg-ra) a 

10 vercukorszintben nem okoz szignifikans valtozasokat. 
Ennek oriasi jelentosege van, harom okbol is. 

a) Ha kisebb a miikodesi nyomas, a betegellato in- 
tezmenyekben alkalmazando, majdan tomeggyartassal 
eloallitott fecskendo vegs6 konstrukci6ja egyszerubb 

15 felepitesu lehet. 

b) Ha kisebb a mukodesi nyomas, kevesbe kell sza- 
molni a b6ron mint celfeliileten esetleges kedvezotlen 
mellekhatasokkal. 

c) Az, hogy kevesebb hasznos teher, vagyis gyogy- 
20 szer is elegendonek bizonyult, latvanyosan igazolja, 

hogy ez a bejuttatasi eljaras nagyon hatekony, igy ezzel 
a technikaval bevitt hatoanyag ugynevezett biologiai 
hozzaferhetosegc is varhatoan kielegitS lesz. 

A talalmdny szerinti fecskendot nehany kiviteli pel- 
25 da kapesan, rajzok alapjan ismertetjiik kozelebbrfll. 
A mellekelt rajzokon az 

1 . abra egy elso kiviteli pelda tengelymetszctc; a 

2. abra az elsfi kiviteli pelda nezetrajza; a 

3. abra az 1. dbra szerinti kiviteli pelda „robbantott" 
30 abraja; a 

4., az 5. es a 6. abra egy masodik, egy harmadik es egy 
negyedik kiviteli pelda 1 . abrahoz hasonlo ten- 
gelymetszete; a 

7. abra a 6. £bran bejelolt VII- VII metszosik menten 
35 felvett metszet; vegiil a 

8. abra a fecskendo abrak kapesan ismertetett kiviteli 

peldiiban alkalmazott kapszulat abrazolja ten- 
gelyir£nyban elmetszve. 
A tal^lmdny szerinti fecskend6 1-3. dbrakon szem- 

40 leltetett elso kiviteli peldaja mintegy 18 cm hosszu, es 
ugy van kialakitva, hogy egy kezzel megmarkolhato, es 
a felso vegere helyezett huvelykujjal mukodtethet6. 
A fecskendonek resze egy hengeres 10 felsd haz, amely- 
nek belseje egy 1 1 gaztartalyt kepez. A 10 felso haz fel- 

45 so vege egy 12 zarodugoval van lezarva, amely lefel6 
egy 13 perselyben vegzfidik. A 10 felso haz also vege a 
vele egy darabot alkoto 14 zar6fallal van lezarva, amely 
lefete egy kuls6 csavarmenettel ellatott 15 perselybe 
megy at. A 11 gaztartalyban egy 16 kettos dugattyu ta- 

50 lalhato, amelynek megvastagitott vegei egy hengeres 
1 7 fels6 dugattyut 6s egy hengeres 18 also dugattyut ke- 
peznek. A 17 fels6 dugattyu a 13 perselyben, a 18 also 
dugattyu pedig a 15 perselyben mozog. A 16 kettds du- 
gattyu mozgasat fcrulrol a 12 zar6dug6 19 vdlla hatarol- 

55 ja, amelyre a 17 felso dugattyu felutkozik. A 16 kettos 
dugattyu szaranak felso vegere egy 21 gomb van erosit- 
ve, amelynek lefete nyomasaval lehet mukddesbe hozni 
a fecskendot. A 16 kettos dugattyu Iokete, vagyis az al- 
tala lefele megtehet6 ut hossza azonos a 21 gomb 1. 

60 abran bejelolt 20 mozgastereveL Egy 22 O gyurii a loket 
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teljes hosszaban tomiti a 17 felso dugattyut a 13 persely- 
ben. Egy 23 O gyuru a 1 6 kettos dugattyu fels6 helyzete- 
ben tomiti a 18 als6 dugattyut a 15 perselyben, vagyis 
ekkor a 1 1 gaztartaly tomirve van. Amikor azonban a 
16 kettos dugattyut lenyomjak, a 23 O gyuru tulmegy a 5 
15 persely also szelen, mialtal a 15 persely es a 18 als6 
dugattyu kozotti hengeres hezagon keresztiil megnyilik 
egy 1 1 gaztartalyb61 kivezeto ut. 

A hengcrcs 10 felso haz aljara ra van csavarva egy 
hengeres 24 also haz, amelynek belseje egy 25 nyomas- 1 0 
kamrat kepez. A 24 also haz also vegebe be van csavar- 
va egy 26 ruv6ka. A 24 also haz belso palastjan egy 
gyuru alaku 27 borda van kikepezvc. A 27 borda alja es 
a 26 fuvoka teteje koze be van szoritva egy injektaland6 
reszecskeket tartalmazo 28 kapszula. A 28 kapszula a 15 
26 ruvokahoz es a 27 bordahoz tomitve van egy-egy 
29 es 30 O gyuruvel, amelyek a 26 fuvoka es a 28 kap- 
szula egy-egy homyaban ttlnek. 

A 8. abran lathato, hogy a 28 kapszulanak resze egy 

3 1 gyuru, amelynek csonka kup alaku bels6 palastja egy 20 

32 kamrat kepez, es az injektalando reszecskek ebben a 

32 kamraban vannak elhelyezvc. A 32 kamra teteje pel- 
daul mylaranyagb61 keszitett, viszonylag kis szilardsagu 

33 diafragmaval, mig az alja peldaul szinten mylaranyag- 

bol keszitett, nagyobb szilardsagu 34 diafragmaval le van 25 
zarva. A 33, 34 diafragmaknak a 31 gyuru felso cs als6 
feliiletehcz valo torm'teset biztosithatja a 27 borda es a 
26 fuvoka osszeszorito ereje, de elonyosebb, ha a 33, 

34 diafragmak hohatassal vagy mas modon ra vannak 
dolgozva a 31 gyuru homlokfeluleteire, mert igy a 30 
28 kapszula eleve Ontario, legmentesen lezart egyseget 
alkot. Az als6 34 diafragma lefele kidomborodhat (a 8. 
abiin pontvonallal jelezve), mcrt akkor sokkal biztosabb, 
hogy a 33, 34 diafragmaknak a fecskendo mukodtetese- 
kor bekovetkezo atszakadasa utan az osszes szemcse ki- 35 
sodrodik a 32 kamrab6L A 3 1 gyuru allhat ket reszbol is, 
amikor is egy kdztuk levo harmadik, szinten kis szilard- 
sagu diafragma ket egymast61 elvalasztott terre osztja a 

32 kamrat 

A 26 fuv6ka jaratanak van egy kuposan szukulo 40 
(marmint az aramlas irinyaban szukulo) 35 felso szaka- 
sza, amely egy 36 torkolattdl kezdve egy kuposan bovulo 
37 alsd szakaszba megy at A 26 fuvoka 35 felso szaka- 
sza mintegy folytatasa a 31 gyuru csonka kup alaku bels6 
palastjanak. A 26 firvokat egy hengeres 39 hangtompit6 45 
veszi korul, amely egy lefele szettarto 38 tavtart6ban veg- 
zfidik. A 39 hangtompit6 a fecskendo tengelyebe es6 sik- 
ban ket felre van osztva. A 39 hangtompito mindket fclc- 
nek felso resze felfekszik a 26 fuv6ka kuls6 palastjanak 
egy hengeres szakaszara, ahol egy csofeleken kialakitott, 50 
gyuru alaku vail es egy 26 fuv6ka testebe melyitett ho- 
rony egymasba kapcsolodva pozicionalja a ket csofelet. 
A ket csofel ebben a helyzetben egymashoz van erositve, 
peldaul ragasztassal. A 39 hangtompit6 falabbl sugar- 
iranyban befele nagyobb szamu 40 karima all ki, tengcly- 55 
iranyban egymast61 kozel egyenlfi tavkdzre. A 26 fuvoka 
falabol sugariranyban kifele szinten kiall nagyobb szamu 
41 karima, tengelyiranyban rendre k6t-k^t szomszedos 
40 karima kozotti felezStavolsagban. A 41 karimak atme- 
roje valamivel nagyobb, mint a 40 karimak atmeroje. 60 



A 39 hangtompito felso vege kozeleben egy sor 42 kile- 
ponyilas van, korben a csofalban. 

A 10 fels6 haz terveink szerint tobbszor is felhasz- 
nalhato lesz, es fembol vagy muanyagbol fog keszulni. 
Ugyanakkor a 10 fels6 haz aljaba csavart szerkezeti re- 
szeket elsosorban muanyagbol kivanjuk gyartani, es 
egyszeri hasznalatra szanjuk (eldobhato). Egy masik ki- 
viteli alak eseten a fecskendo teljesen muanyagbol fog 
kesziilni, steril csomagolasban lesz forgalmazva, es 
egyszeri hasznalat utin el lehet majd dobni. 

A 10 felso hazban levo 1 1 gaztartalyt a felhaszna- 
lasra elokeszitese soran tulnyomasu gazzal, peldaul he- 
liummal feltoltik. Ez ugy tortenik, hogy a 15 persclyre 
racsavarnak egy tapvezeteket, majd a 16 kettos du- 
gattyut a 21 gomb segitsegevel letoljak. Ezaltal a 18 al- 
so dugattyu koriili hengeres res megnyilik, es a bearam- 
16 gaz feltolti a 11 gaztartalyt. Amikor a 21 gombot 
elengedik, a toltogaznak a 1 8 also dugattyu fenekere 
gyakorolt nyomasa kovetkezteben a 16 kettos dugattyu 
visszamegy alaphelyzetebe, es a 1 1 gaztartaly ismet to- 
mitett allapotba kerul. 

A fecskendo fennmarad6 resze altalaban legmente- 
sen lezart, steril csomagolasban lesz forgalmazva, meg- 
pedig ugy, hogy a 28 kapszula is mar be van helyezve, 
es a 26 fuvoka jarata konnyu gazzal, peldaul heliummal 
lenyeg6ben veve atmoszferikus nyomasra fel van toltve. 
A gazt a 26 fuvoka also homlokfcliiletere ragasztott 
43 folia tartja benn; a 43 foliat egy 44 tul segitsegevel 
le lehet tepni. A fecskendonek ezl a reszegyseg6t a 
10 felso hazba be kell csavami. 

Az injekcio beadasa ugy tortenik, hogy a 38 tavtarto 
szelescbb veget a beteg b6renek nyomjak, majd a 44 ftil 
segitsegevel letepik a 43 f61iat, es utana megnyomjak a 
21 gombot. A 11 gaztartalyb61 ataraml6 gaz elfibb- 
ut6bb akkora nyomast hoz letre a 25 nyomaskamraban, 
amely a 33, 34 diafragmakat at tudja szakitani, es a gaz 
a 26 fuvbkaban tovabbhaladhat, mikozben a magaval 
ragadott reszecskeket belovi a beteg borebe. A beteg 
borer61 visszaver6d6 lokeshullamok a 26 fuvoka es az 
azt korulvevd 39 hangtompitd kozotti labirintusjaratba 
kcrulnek, ahol a 40, 41 karimak kozotti zegzugos uton 
vegighaladnak, es vegul a 42 kileponyilasokon clhagy- 
jak a fecskend6t. Ez a megoldas jelent6sen csillapitja a 
„gazrobbanas" okozta zajt. 

Bar a 1 1 gaztartalyba egyszerre akar 6t-tiz injekci6- 
ra elegend6 gazt is be lehetne tolteni, a fecskendo jelen- 
legi prototipusaval csak cgyetlen injekcio adhat6 be, es 
utana ismet fel kell tdlteni a 1 1 gaztartalyt. A varhat6 
gyakorlat az lesz, hogy az injekcio utan minimum a 

10 fels6 haz aljaba becsavart, eldobhato reszegyseget 
eldobjak. Ugyanakkor bizonyos koriilmenyek kozott el- 
kepzelheto, hogy egy ujabb injekci6 beadasa eldtt a 
24 als6 hazbdl kicsavarjak a 26 fuvokat, es egy uj 
28 kapszulat helyeznek a fecskendobe. Amennyiben a 

11 gaztartaly tobb injekci6ra elegendo gaz tarolasara 
alkalmasan lesz kialakitva, akkor a 16 kettos dugattyu 
rug6val elfinyosen el6 lehet majd feszitve felfele, es igy 
a 16 kett6s dugattyu a 1 1 gaztartaly aljat azonnal lezar- 
ja, mihelyst elengedjuk a 21 gombot a fecskendo „elsu- 
tese" utin. 
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A 4. abran egy mddositott kiviteli alak lathatd. Itt a 
hengeres 10 felso haz feiiilrol nyitott, az also vege pe- 
dig egy 45 kozdarabhoz van rogzitve. A hengeres 24 al- 
so haz ebbe a 45 kozdarabba van becsavarva. A 45 kdz- 
darabban egy 46 O gyuruvel ell&tott feszek van kialakit- 
va, amely egy fembol kesziilt 48 gazpatron 47 nyakdt 
tomirve tartja. A 48 gazpatron magaban a 10 felso haz- 
ban lazan helyezkedik el, es tulnyomasu gazzal, peldaul 
heliummal fel van toltve. A 45 kdzdarab fenekebol fel- 
fele kiall egy 49 kiemelkedes, arnelyben egy 50 jarat 
van, ami atvezet a 25 nyomaskamraba. A 10 fels6 haz 
ket oldalan egy-egy hosszir&nyu 51 tartdkar van, ame- 
lyek az als6 vegiiknel egy 52 csap koriil, a felso vegiik- 
nel pedig egy 53 csap koriil el tudnak fordulni. Az 
52 csap a 1 0 felsS hazhoz kepest fogja meg az 51 tartd- 
karokat, mig az 53 csappal egy 54 szogemeld karhoz 
vannak kapcsolva az 5 1 tartdkarok. Az 54 szogemelo 
kar el van latva egy 55 emelobutyokkel, amely a 
48 gazpatron tctcjen levo melyedesben til. A 48 gazpat- 
ron 47 nyak£ban egy rugdval elofeszitett szelep van, 
amelyet a 45 kozdarabbdl kialld 49 kiemelkedes nyit, 
ha a 48 gazpatront az 54 szogemelo kar 6ramutat6 jara- 
saval megegyezo iranyu clforditasaval melyebben be- 
toljak a 45 kozdarab feszkebe (az iranymegadas az 
54 szogemelo kar 4. abra szerinti hclyzetere ervenyes). 

Bar a 25 nyomaskamra alatti szerkezeti reszeket a 4. 
abran csak vazlatosan jeleztuk, felepitcsukben meg- 
egyezhctnek az 1-3. £br£k kapesan ismertetett kiviteli 
alakkal, vagyis magukba foglalhatnak tavtartdt, hang- 
tompitdt, gazzard fdliat stb. is. A fecskendo rmlkodese- 
ben is hasonld az elso kiviteli alakhoz, annyi kis elteres- 
sel, hogy az injekcid beadasakor a 25 nyomaskamra 
nyomas al& helyezese ugy tortenik, hogy a 25 nyomds- 
kamraba a 48 gazpatronbdl cngednek g&zt az 54 szog- 
emeld kar mukodtetesevel. Ennel a kiviteli alaknal is 
vagy a teljes fecskendot, vagy annak csak bizonyos 
reszeit dobjak el egyszeri hasznalat utan. 

A fecskendo elso ket kiviteli pcldaja eseten a 24 al- 
so hazban el lehet helyezve egy feligatereszto memb- 
ran, amely kiszuri a hajtdgazban levo bakteriumokat es 
egyeb idegen testeket. A szurdmembrant a peremenel 
fogva lehet a 24 also haz belsejeben rogziteni, peldaul 
olyan modon, hogy a 24 als6 haz ket egymasba csayar- 
hat6 darabbdUll, es a membran kozejuk van helyezve 
ugy, hogy a 24 also haz 28 kapszula fele vezet6 teljes 
keresztm etszetet kitolti . 

Az 5. abran az elso kiviteli peldanak egy tovdbbi 
mddositott alakja lathatd. Az abran ugyan nines feltun- 
tetve, de az elso kiviteli alakhoz hason!6an ez az alak is 
rendelkezhet tavtartdval, hangtompitdval es gazzard fd- 
liaval. Lenyeges kiilonbseg viszont, hogy a 24 alsd haz 
hosszabb, es egy 56 gazdugattyu van benne, amely a 
24 als6 haz faldhoz egy 57 0 gyuruvel tomitve van. 
Felfele a 24 also haz 58 v£Ila hatarolja az 56 gazdu- 
gattyu helyzetet. A 25 nyomaskamra ebben az esetben 
elore fel van toltve gazzal, pdldaul heliummal, megpe- 
dig az atmoszferikus nyomasndl nagyobb, peldaul 
2-4 bar, vagy akdr 10 bar tulnyomdsra. 

Az injekci6 beadasakor a 21 gombot megnyomva 
kicstt lejjebb toljak az 56 gazdugattyut a 24 als6 haz- 



ban, amirc a 1 1 gaztart&lybdl a 24 also haz 56 gazdu- 
gattyu mdgotti terebe gaz aramlik, amely az 56 gazdu- 
gattyut tovabb tolja lefele a 24 als6 hazban egeszen 
addig, amig az 56 gazdugattyu es a 28 kapszula kdzotti 
5 terben uraikodd nyomas el nem eri a 28 kapszula dia- 
fragmainak atszakitasahoz sziikseges erteket. Ennel a 
kiviteli alaknal azt tervezzuk, hogy hasznAlat utan a 
24 also hazat az 56 gazdugattyuval egyiitt kicsavarjak a 
10 felso hazbol, es eldobjak. 
10 A 6. es a 7. abran szemleltetett kiviteli pelda eselen 
az eldobhato szerkezeti reszek megegyeznek az 5. abra 
kapesan szemleltetett fecskendoevel, kiveve, hogy az 
56 gazdugattyu alakja kisse mas, es egy 59 tuszelep van 
benne, amelyen keresztul a 25 nyomaskamrit elore fel 
15 lehet tolteni atmoszferikus nyomasnal nagyobb nyoma- 
su gazzal. A fecskendo 10 felso hazaban ebben az eset- 
ben olyan 60 dugattyu mozog, amelynek a csoszeruen 
kialakitott 61 also vege az 59 tuszelepet koriilveve raiil 
az 56 gazdugattura. A 60 dugattyut spiralrugo tipusu, 
20 egymasban levo 62 nyomorugok ereje elleneben alap- 
helyzetben, vagyis felso helyzetben tartja egy kulcslyuk 
alaku nyildssal ellitott 63 reteszlap. A 63 reteszlap a 
10 felso haz felso vegebe a hossztengelyre merolegesen 
elcsusztathatdan van beepitve, es alaphelyzetben egy 
25 64 dugattyuszar felso vegeben kialakitott, gyuru alaku 
horonnyal kapcsolodik. A 64 dugattyuszar gyakorlatilag 
meghosszabbitdsa a 60 dugattyunak, amelynek a 65 fej- 
reszebe be van csavarva. A 62 nyom6rug6k a 10 felso 
hazban levo 66 persely egy-egy valla es a 60 dugattyu 
30 65 fejresze kozott mukodnek. A 63 reteszlapot egy 
67 ravasz segitsegevel a sajat sikjaban ki lehet csusztatni 
a 64 dugattyuszar homyabdl. 

Amikor az elmondottaknak megfeleloen a fecsken- 
do als6 vegen levo tdvtartot nekinyomjak a beteg b5re- 
35 nek, a fecskendd alaphelyzetben van, vagyis a 60 du- 
gattyut a 63 reteszlap felhuzott allapotban tartja, es az 
56 gazdugattyu a 25 nyomaskamra felso vegeben van. 
A 67 ravasz megnyomasakor megszunik a 64 du- 
gattyuszar cs egyszersmind a 60 dugattyu reteszelese, 
40 igy utobbi elkezdi az 56 gazdugattyut lefele nyomni 
egeszen addig, amig a 25 nyomaskamrdban levo nyo- 
mas el nem eri a 28 kapszula diafragmainak atszakitasa- 
hoz sziikseges erteket. 

Valamennyi ismertetett kiviteli alak eseten a 26 tu- 
45 vdkdban levo jarat geometriai meretcinek es a 38 tavtar- 
td geometriai mereteinek meghatarozd jelentosege van. 
Peldaul egy 2 Mach-szam nevleges sebessegu 26 fuvd- 
ka jellemzd meretei a kovetkezdk. A 26 fuvdka jaratd- 
nak kuposan szukulo 35 felso szakasza 10 mm hosszu, 
50 es az dtmeroje 6 mm-rol 1 ,5 mm-re csokken a 36 torko- 
latig. A jarat kuposan boviilo 37 alsd szakasza 50 mm 
hosszu, es az atmeroje a 36 torkolattdl a kilepdnyllasatg 
5 mm-es szakaszonkent m6rve a kovetkezokepp valto- 
zik: 1,74-1,95-2,03-2,10-2,16-2,19-2,20-2,21- 
55 2,22 es 2,23 mm. A tavtartd hossza 30 mm, es az atme- 
roje az aramlas iranyban 12 mm-rol 30 mm-re no. 

Az 5-7. dbrdk szerinti ket kiviteli alakot laboratdri- 
umi alkalmazasra kisse mddositani lehet. A 24 alsd h&z 
falaban ki lehet alakitani egy beleponyilast, amelyhez 
60 egy gazforrast, peldaul heliumforrast csatlakoztatva a 
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25 nyomaskamrat idorol idore ujra fel lehet tolteni a 
2-4 bar kezdeti nyomasra. Ebben az esetben az also 
szerkezeti reszeknek nem kell okvetlenul eldobhat6k- 
nak lenniuk, es nem szukseges oket komplett reszegy- 
segge sem eloszerelni. A 10 felso haz igy merev konst- 
rukcio is Ichct, amelyet helyhez kotve rogzitenek. 
A szemcses anyag lehet a 33, 34 diafragmakkal leg- 
mentesen lezart, es a 24 als6 haz es a 26 fuvoka koze 
helyezett 28 kapszulaban is, de laboratoriumi koriilme- 
nyek kozott egyetlen ott elhelyezett membran is kielegi- 
to megoldas lehet, amelyre a szemcses anyagot a 24 al- 
so haz teteje felol adagoljak. Csak ezt kovetoen helyc- 
zik be az 56 gazdugattyut a 24 als6 haz felso reszebe, es 
novelik meg a nyomast a 25 nyomaskamra falaban ki- 
alakitott beleponyilason keresztttl. Az 56 gazdugattyut 
itt is a raengedett hajt6gaz tolja le. 

SZABADALMI IGENYPONTOK 

1. Tu nelkuli fecskendo, amely magaban foglal egy 
hosszu, csoszeru fuvokat; egy atszakithat6 membrant, 
amely alapallapotban a fuvoka jaratat a fuvoka bele- 
ponyilasa szomszedsagaban lezirja; magaban foglalja 
gyogyhatasu hat6anyag reszecskeit, amely a membran 
kdzeleben van elhelyezve; magaban foglal egy hajto- 
szcrkezetet, amely a membran belepooldalan a memb- 
ran atszakitasahoz elegendo es a fuvokaban a reszecske- 
ket magaval ragado szuperszonikus gazaramlatot kelto 
gaznyomast hoz letre, azzal jetlemezve, hogy a gyogy- 
hatasu hatoanyag reszecskei por alaku reszecskek, ame- 
lyek a fuv6ka (26) belsejeben keresztben elnyulo, leg- 
alabb ket atszakithato diafragma (33, 34) koze vannak 
helyezve. (Elsobbsege : 1 993. 04. 08.) 

2. Az 1 . igenypont szcrinti fecskend6, azzal jelle- 
mezve. hogy a hajtoszerkezet magaban foglal egy nyo- 
maskamrat (25), es a nyomaskamra (25) membrant61 a 
gazaramlas iranyat tekintve, a membrantol feljebb van 
elhelyezve; es a nyomaskamran (25) beliil van egy nyo- 
masnovelS szerkezet. 

(Elsobbsege: 1993.04.08.) 

3. A 2. igenypont szerinti fecskendo, azzal jellemez- 
ve, hogy a nyomasnovelo szerkezet magaban foglal egy 
tulnyomasu gazforrast, amely egy kileposzelepen ke- 
resztul a nyomaskamraval (25) ossze van kotve. 

(Elsobbsege: 1993.04.08.) 

4. A 3. igenypont szerinti fecskendo, azzal jellemez- 
ve, hogy zart, hordozhat6 fecskend6, amely sajat, tul- 
nyomasu gazzal feltoltott gaztartallyal (1 1) rendelkezik. 
(Elsobbsege: 1993.04.08.) 

5. A 2-4. igenypontok barmelyike szerinti fecsken- 
d6, azzal jetlemezve, hogy a nyomaskamra (25) belepo- 
vege steril zaroelemmel le van zarva. 

(Els6bbsege: 1993.04.08.) 

6. Az 5. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a steril zaroelem egy szemipermeabilis 
membran. (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

7. A 6. igenypont szerinti fecskendo, azzal jellemez- 
ve, hogy a nyomaskamra (25) henger alaku; a steril 
zar6elem egy gazdugattyu (56); es a fecskendo pedig el 



van latva egy gazdugattyut (56) elotolo szerkezettel. 
(Elsobbsege: 1993.09.06.) 

8. A 7. igenypont szerinti fecskendo, azzal jellemez- 
ve, hogy a gazdugattyut (56) elotolo szerkezet egy tul- 

5 nyomasu gaztartaly (11), amely gaztartaly ( 1 1 ) a gazdu- 
gattyunak (56) az aramlas iranya szcrinti felso vegere 
hato felsfi hazban (10) van elhelyezve. (Elsobbsege: 
1993.09. 06.) 

9. A 8. igenypont szerinti fecskend6, azzal jellemez- 
10 ve, hogy a hordozhato fecskendo egy sajat, tulnyomasu 

gazzal feltoltott gaztartallyal (11) rendelkezik; es el van 
latva egy manualisan nyithato szeleppel. (Elsobbsege: 
1993. 09. 06.) 

10. A 7. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
15 mezve, hogy a gazdugattyut (56) elotolo szerkezet ma- 
gaban foglal egy felhuzhat6 es manualisan kioldhato 
nyomorug6t (62). (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

11. A 7-10. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kend6, azzal jellemezve, hogy a nyomaskamraban (25) 

20 levo gaz nyomasa a gazdugattyu (56) clotolasa elfitti 
alapallapotban az atmoszferikus nyomasnal nagyobb. 
(Elsobbsege: 1993. 09.06.) 

12. A 7-11. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a gazdugattyu (56) elulso 

25 vege konvex. (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

13. Az 1 -4. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy hajt6szerkezet magaban 
foglal egy kileponyilassal ellatott es tulnyomasu gaz- 
zal feltoltott gazpatront (46); a gazpatron (46) kile- 

30 pdnyilasa egy rug6val el6feszitett szeleppel le van 
zarva, ami egy fecskendoben levo kiemelkedessel (49) 
kapcsol6dik; a gazpatron (46) a kiemelkedes (49) ira- 
nyaba lejjebb tolhato, ahol a szelep a kiemelkedes 
(49) elmozdulasa utjan nyitott allapotba keriil, es a 

35 gazpatronbol (46) gazt enged ki. (Elsobbsege: 1993. 
04. 08.) 

14. Az 1-13. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a membran belepdoldala- 
ra vezetett es azt atszakit6 gaz a levegonel konnyebb 

40 gaz. (Elsfibbsege: 1993.09.06.) 

15. Az 1-14. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a diafragmakb61 (33, 34) 
harom van, ahol a szomszedos diafragmak (33, 34) egy- 
mast61 elvalasztott tereket kepeznek kulonbozo tlpusu 

45 reszecskek szamara. (ElsSbbsege: 1993.09.06.) 

16. Az 1-15. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy az atszakithato membrant 
az atszakithato diafragmak (33, 34) alkotjak. (Els6bbse- 
ge: 1993.09.06.) 

50 1 7. Az 1 - 16. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a diafragmak (33, 34) a 
peremeik menten egy gyurut (31) kozrefogva, korben 
egymashoz vannak erositve ugy, hogy egy, a reszecske- 
ket (32) tartalmazo lezart tasakot vagy kapszulat (28) 

55 kepeznek. (Els6bbsege: 1993.09.06.) 

18. Az 1-17. igdnypontok barmelyike szerinti fecs- 
kend6, azzal jellemezve, hogy a ket diafragmanak (33, 
34) legalabb az egyike a masikt6l kifele van domborit- 
va, a ket diafragmat (33, 34) egymast61 kelloen tavol 

60 tartva ahhoz, hogy a reszecskek (32) tuinyom6 tobbsege 



10 



HU216 308B 



a diafragmak (33, 34) peremeitdl sugariranyban befele 
van elrendezve. (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

19. Az 1-18. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendd, azzal jellemezve. hogy az aramlas iranya szerinl 
a membrantol lefele, a fuvoka (26) belsejeben a levego- 
nel konnyebb gaz van, kevessel atmoszferikus nyomas 
alatt; es a konnyu gazt a fuvoka (26) kilepfivegenel 
elhelyczcn, egyszeruen eltavolithato, gazzaro szerkezeti 
elem tartja benn. (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

20. A 19. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve. hogy a gazzar6 szerkezeti elem dugo vagy sap- 
ka. (Elsobbsege: 1993. 09. 06.) 

21. A 19. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a gazzar6 szerkezeti elem egy Ietephet6 
folia (43). (Els6bbsege: 1993. 10. 15.) 

22. A 19-21. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a ruvokaban (26) levo 
gaz helium. (Elsobbsege: 1993. 10. 15.) 

23. Az 1-22. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy tuvokanak (26) a memb- 
rantol az aramlas iranya szcrint lefele egy kuposan szu- 
kiild fels6 szakasza (35) es egy kuposan boviilo szaka- 
sza, vagy pedig egy kuposan szukulo felso szakasza 
(35) es egy hengeres als6 szakasza (37) van. (Elsobbse- 
ge: 1993. 10. 15.) 

24. Az I -23. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a fuvoka (26) kilcpove- 
genel egy tavtarto (38) van. (Elsobbsege: 1993. 10. 15.) 

25. A 24. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a tavtart6val (38) meghatarozott tavolsag 
legfeljebb 35 mm. (Elsobbsege: 1993. 10. 15.) 

26. A 25. igenypont szerinti fecskendfi, azzal jelle- 
mezve, hogy a tavolsag 5 es 15 mm kozotti tartomanyba 
esik.(Els6bbsege: 1993. 10. 15.) 

27. A 24-26. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendd, azzal jellemezve, hogy a tavtart6 (38) egy olyan 
nagysagu es alaku, csdszeru kopeny, amely a fuvoka 
(26) kileponyilasabol (42) kildvello, gaz altal magaval 
ragadott reszecskek (32) alkotta kilepokup alapkore a 
fuv6ka (26) kilepSnyilasa (42) keresztmetszetenek leg- 
alabb otszorose. (Elsobbsege : 1993. 12.21.) 

28. A 24-26. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a tavtart6 (38) egy cs6- 
szeru, perforalatlan kopeny; es a csdszeru fuv6ka es egy 
azt korulvevo hengeres haz kozotti, hengergyurii alaku 
terben egy hangtompit6 (39) van, amelybe a celfelulet- 



rol a tavtarto (38) kopeny en at visszaverodo lokeshulla- 
mokbejutnak.(Elsdbbsege: 1993. 10. 15.) 

29. Az 1-28. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy ket reszre bonthato: egy, 

5 az aramlas iranya szerinti also, eldobhato reszre, amely 
legalabb a tuvokat (26), a diafragmakat (33, 34) es a 
reszecskeket magaban foglalja, es egy, a hajtoszerkeze- 
tet magaban fogialo, az aramlas iranya szerinti fels6 
reszre. (Elsflbbsege : 1993. 12.21.) 

10 30. A 29. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy az eldobhat6 resz a nyomaskamrat (25) es 
a steril zaroelemet is magaban foglalja. (Elsobbsege: 
1993. 09. 06.) 

31. A 29. vagy a 30. igenypont szerinti fecskendo, 
1 5 azzal jellemezve, hogy az aramlas iranya szerinti als6, 

eldobhat6 resze a felso resszel valo egyesitesig steril 
csomagolasban van. (Elsobbsege: 1993. 12.21.) 

32. Az 1-30. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a reszecskek (32) aramlasi 

20 sebessege a fuvokan (26) keresztul 200 es 2500 m/s ko- 
zotti tartomanyban van, a reszecskek (32) merete tulnyo- 
mo reszben 0,1 is 250 \im kozotti tartomanyba esik; es a 
reszecskek (32) surusege pedig 0,1 es 25 g/cm 3 kozotti 
tartomanyba esik. (Elsobbsege: 1993. 10. 15.) 

25 33. A 32. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a reszecskek (32) aramlasi sebessege 
500 es 1500 m/s kozotti tartomanya esik. (Elsobbsege: 
1993. 10. 15.) 

34. A 33. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
30 mezve, hogy a reszecskek (32) aramlasi sebessege 

750 es 1000 m/s kozotti tartomanyba esik. (Elsobbse- 
ge: 1993. 10. 15.) 

35. A 32-34. igenypontok barmelyike szerinti fees- 
kend6, azzal jellemezve, hogy a reszecskek (32) merete 

35 1 es 50 Jim kozotti tartomanyba esik. (ElsSbbsege: 
1993.12.21.) 

36. A 35. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a reszecskek (32) merete legalabb 10 pm. 
(Elsobbsege: 1993. 12.21.) 

40 37. A 36. igenypont szerinti fecskendo, azzal jelle- 
mezve, hogy a reszecskek (32) merete 10 es 20 pm ko- 
zotti tartomanyba esik. (Els6bbsege: 1993. 12.21.) 

38. A 32-37. igenypontok barmelyike szerinti fecs- 
kendo, azzal jellemezve, hogy a reszecskek (32) suriise- 

45 ge 0,5 es 2,0 g/cm 3 kozotti tartomanyba esik. (Elsobb- 
sege: 1993. 12.21.) 
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